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Pajek

LABORATORIO
DE REDES

Los cliques son los grupos con
mayor grado de cohesion.

Cada actor esta relacionado
ne directamente con los demds
integrantes del grupo.

Relacién de 644 funcionarios piblicos en 1943 grupos a través del tiempo (49 anos). Los

conjuntos de nodos del mismo color representan los diferentes cliques que se conformaron en un

determinado afo. Los arcos entre conjuntos de nodos de diferente color representan la
fi i6n de dichos cliques de un ano al siguiente.
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LABORATORIO
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Es un software para el analisis y visualizacion de redes

sociales, desarrollado en la universidad de Ljubljana,
Slovenia, por Vladimir Batagelj, Andrej Mrvar y la
contribucion de Matjaz Zaversnik.

Es un software libre para uso no comercial y puede
descargarse del sitio:

http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/netwoks/pajek/
Una vez que se haya descargado el programa de instalacion,

hay que correrlo para instalar pajek en el directorio
seleccionado.
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Analisis de redes sociales

La imagen de una red
social comienza con
la  evocacion  de
actores sociales que
estan vinculados de
diversas maneras en
un entorno.

Juan

o
Ignacio /

Marlo

Lucia
Karla \// Norma
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Analisis de redes sociales

El analisis de redes sociales incorpora una perspectiva de
estudio formal en las ciencias del comportamiento humano.

“La clave para conjeturar un modelo de red social, a
partir de una situacion real, estriba en
conceptualizar relacionalmente tal situacion. Es
decir, en establecer qué tipo de lazos existen entre las
entidades sociales en cuestion ” (Faust, 2000)

Otorga un particular énfasis al estudio de las relaciones entre
entidades sociales, a los patrones, antecedentes vy
consecuencias de las mismas.
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Analisis de redes sociales

Esta formalizacion se apoya en la teoria de grafos que es una
disciplina de las matematicas.

Un grafo G consiste de un conjunto finito V, no vacio, de s nodos (o vertices),
junto con un conjunto X de r pares no ordenados de nodos distintos de V.
Cada par x=(u, v) de nodosen X, conu, Vv €V, es una linea (o arista) en G.

El grafo G={V, X} de la figura .J
consiste de un conjunto de seis . /
nodos, y de un conjunto de ocho 1 m
aristas. .J\.
V={i,jkI,m,n} \ / \
A o ¥
X={(i.j), (1), (.m), G.n), / .
(k,1), (k,n), (I,m), (m,n)} K ./
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Analisis de redes sociales

St consideramos que los
nodos representan a
Individuos, las aristas bien
pueden representar vinculos
que los unen, asi un grafo
G={V,X} puede representar
a un conjunto de individuos
junto con un conjunto de
vinculos gue los unen par a
par.

Juan

o
Ignacio /

.__/—\ Mario

Lucia
Karla \// Norma
O

V={ignacio,juan,karla,lucia,mario,norma}

X={(ignacio,juan), (ignacio,lucia),
(ignacio,mario), (juan,norma),
(karla,lucia), (karla,norma),
(lucia,mario), (mario,norma)}
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Si bien la teoria de grafos es una disciplina de las matematicas con un
desarrollo propio, su aporte al Analisis de Redes Sociales consiste en
que:

* Provee conceptos que pueden ser aplicados para referirse a
propiedades de la estructura social de una manera precisa.

o Aporta ideas y metodos sobre como pueden ser cuantificadas
estas propiedades.

Es decir, aporta los elementos para la operabilidad del modelo de red
social, al representar a los individuos y sus vinculos mediante un
grafo.
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Pajek

La estructura del archivo de datos de entrada para Pajek
esta basada en la representacion de una red mediante un

grafo.

El archivo consta de dos partes:
La definicion de los actores
La definicion de los vinculos

La definicion de los actores empieza en la primera linea
con el identificador *\ertices.

La definicion de los vinculos va renglon seguido de la
definicion de los actores y empieza con el identificador
*Edges.
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Después del identificador *Vertices se
declara el numero de actores dejando
un espacio de separacion. En el
siguiente renglon y uno por renglo
se le asigna un numeroa cada actor y
se escribe el nombre entre comillas *
dejando un espacio de separacion.

Despueés del identificador *Edges,
para cada vinculo se usara el nUmero
que se le asigno a cada actor y se
declara uno por renglon, asi para
definir el vinculo entre ignacio yjuan
se escribiran los nUmeros 1y
separados por un espacio.

Debe ser un archivo de texto con la
extension .net

Pajek

' codigo01.net - Notepad u@ﬂ
Wﬂt Wiew Help
Fvertices

1 "ignaciao”
»2 juan’

3 ”ﬂar1a”

4 "Tucia”

5 "mario"”

6 "norma'
¥Edges

]
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M PE oo B el

10




Pajek

LABORATORIO
DE REDES
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Pajek maneja varios tipos de objetos, ya sea
que se carguen mediante un archivo o que se
generen como  resultado de algun
procedimiento.

El objeto que aparece en la primer casilla de
cada tipo sera el objeto al que se le aplicaran
los procedimientos que realicen y se
considerara como el primero cuando se trate
de procedimientos que requieran mas de uR
objeto.

Para cargar, guardar o editar alguno de los
objetos se usan los iconos correspondientes a
cada uno de ellos.

11
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Pajek

El archivo se lee seleccionando del menu File el submenu Network
y del submenu la opcion Read (el tipo de archivo es Pajek networks
( *.net ), o haciendo uso del icono correspondiente.

"= Pajek =]
File: | Metwork  Metworks  Operations  Partition  Partitions  Wector  Wectors  Permutation  Permutations  Cluster  Hierarchy  Options  Draw  Macra  Info Tools
o s dred

Permutation 3 H Save

Clusker * H Save as Time Events Chrl+I
Hierarchy r '@ view/Edit

Pajek Project File 3 q Change Label

Irii File v | X, Dispose

Show Report Window E Export as Matrix to EPS
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Aparecera una ventana mostrando el archivo de reporte, en este
archivo Pajek va guardando el resultado de los procesos que
lleva a cabo, si hay algun error en la definicion aqui lo indicara.

2 Pajek

File Metwork Metworks Operations  Partition  Partitions  Wector  Weckors Permutation  Permutations  Cluster  Hierarchy Opkions  Draw  Macro  Info Tools

Partitions

E 5 Em

Reading Hetwork C:\Documents and Settings\Administrat:

Working. . .
15 lines read.
Time spent: 0:00:00
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Hierarchy  ©ptions | Draw  Macro  Info  Tools I ﬁgﬂ““’"mazar'

Metwork,
Metwork + First Partition
Metwork + First Yeckor

Para visualizar el grafo se
selecciona del mend Draw la
opcion Network, lo cual abrira
la ventana de visualizacion.

2 Pajek

Ctrl+ia
Crl+P
Chrl+U

Metwork + First Vector + Second Yeckor

Metwork + First Partition + First Yector k0
Metwork + Firsk Partition + First Yector + Second Yector
Metwork + Create Mull Partition

Chrl+-a

B=)]2

File Metwork Mebworks Operations  Partition  Partitions Vector Vectors Permutation Permutations Cluster  Hierarchy Options Draw  Macro  Info Tools

Networks

B

1. CA\Documents and SettingsiAdministrator\Desktopitallericodigo01.net (6) IZ| 4

-]

Pajek permite hacer trazos:

2.1, C:\Documents and Settings\idministrato... M

[ ) I I lanual eS y Partitions Layout  Graphonly  Previous Redraw  Mext Options Export  Spin

[ ¢© Move Info

e automaticos basados en
caracteristicas estructurales [
ElE
de la red.

Permutations

juan karla

=] '@ ignacio

Cluster

=H)2

Hierarchy

5] =]

lucia

harma mario

14
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Casos
(individuos)

« Aplicacion de métodos estadisticos

Atributos

Variables
sexo | Anos | Lugar de
trabajo
Ignacio M |8 UNAM
Juan M |4 IPN
Karla F 2 UAM
Lucia F 12 UNAM
Mario M 15 UNAM
Norma F I UAM

15
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e Datos relacionales
Parentesco Amistad

Ignacio | Juan | Karla | Lucia | Mario | Norma Ignacio | Juan | Karla | Lucia | Mario | Norma
Ignacio 1 1 Ignacio 1
Juan 1 Juan 1
Karla Karla 1 1
Lucia 1 1 Lucia 1
Mario 1 1 Mario 1
Norma 1 Norma 1 1

16
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Y Pajek
' codigo02.net - Notepad E]@
File Edit Format “iew Help
fvertices 6 .
. 1 "gnacin” hox
Los atributos de los actores pueden 2 ---an-- b”%

. . 3 "karla" ellip=e
representarse  mediante  diferentes 2 "Tucia” ellipse
figuras. 3 'mardol box

. . noarma = TpR=&

Se pueden declarar diferentes tipos de “Edges :1 ;parentezcu“
relaciones, a cada tipo se le asigna un T e C ke
nimero y un nombre vy para 281 cred
identificarlas visualmente se les asigna “Edges :2_"amistad”
. 1 21 < Blue
diferentes colores. 341 ¢ Blue
3 61 c Blue
561 C Blue
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- - L] -‘
2. 1. C:\Documents and Settings\idministrato... E]@
Layvout  GraphOonly  Previous Redraw  Mext Options  Export  Spin

Mowve Info
. M E karla
OF
e parentesco
— amiStad Ighacio lucia

FIarma mario
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Pajek

Cuando se guarda una red, Pajek incluye la ubicacion de los nodos en un
cubo unitario, si la visualizacidn es una imagen en dos dimensiones asigna
el valor de 0.5000 a la tercera.

' codigo02a.net - Notepad

File Edit Format Yiew Help

fvertices 6
1 "ighaciao”
”Euan“
"karla"
"Tucia”
"marioc”
"norma”
%Edges :1 "parentezco”
41 ¢ red

Toen P g

c Red

R o el e

51
61
31
¥Edges :2 "amistad”
2
4
]
]

LAt el
|l el el ol

0 1;3

0,3000
0.7000
0, 9000
0, 7000
0, 3000

-

2. 1. C:\Documents and Settings\Administrato... g@

Layout  GraphOnly  Previous Redraw  MNext Options Export  Spin
Move Info
[Lan k.arla
N
\\;\\A
ignacia [uzia
.nnrma Tnario
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Para generar la red considerando uno o varios tipos de relaciones

seleccionar: Network ->Multiple Relations Network >Select Relation(s) into
One Network(s)

2. Pajek

File ' Mebwork  Metworks Operations Parkition  Partitions  Yeckor  Weckors  Permukakion  Pel TSelect bbbttt o bt E

Create Random Metwork.  » Example: 1-3.6,10-15 1|
Create New Mebwork, * ents and Settings\Administrator\Desktopite
Create Partition l Ok, ] | Cancel

_reate Veckar
Creake Permukation

b . .

Para seleccionarlas se
utilizara el ndmero
que se les asigno.

Create Hierarchy

2-Mode MNetwork

Multiple Relations Mekwaork,
acyclic Mekwark,

Temporal Mekwork:,

Select Relation(s) inko Cne Mekbwaork,

Extract Relation(s) into Separate MNebworki(s)
Canonical Mumbering

Generate 3-Mode Mebwork

b . .

Esto generara una
nueva red.

Line Yalues - > Relation Mumbers
Relation Murmbers - = Line Yalues

Zhange Relation Number - Label

Info

20
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Pajek

2. Pajek

ok

Networks

EEE

Partitions

EEE

EEE

1. CADocuments and SettingsiAdministratoriDesktopitaller\codigo02.net (B)

File Mebwork Metworks Operations Partition Parbitions Yector Vectors Permutation Permutations Cluster Hierarchy Options Draw  Macra Info  Tools

1. CADocuments and SettingsVAdministrator\Desktopitalleri\codigo02_net (B

Para visualizar la nueva red
hay que definirla como la red
primera. Esto se hace al
seleccionarla de la lista que
se muestra en la primer
casilla.

5

2. 2. Relation(s) [1] from N1 (6]

==X

Move  Info

juan

£ Pajek

File Metwork Mebworks Operations Partition  Partitions Veckor Wectars Permutation  Permutations  Cluster  Hierarchy  Options |Draw|Macr0 Info  Tools |

Networks

Tetwirk

BN

Partitions

2. Relation(s) [1] from N1 (B)

5] S ]

Metwirk + First Partition
Metwork + First Vector

Metwork + First Vector 4+ Second Yec
Metwork + First Partition + First Veck

Metwork + First Partition + First Veck .
Metwork + Create Mull Partition

]

Vectors

EE B

| Permutations
"r'

-]
]
-]

2

Lavout Graphlnly  Previous FRedraw RNext Options Expart  Spin

.karla

ighacio

narma

mario

lucia

21
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Objetos tipo vector

Para manejar atributos de variables . .
numéricas hay que crear y cargar un . experiencia.yec - Notepad |- |0/

archivo de entrada de t File Edit Format View Help
terminacion .vec, el valor determinara el Fyverticesrs
=

tamafo del vértice que representa al actor
con dicho atributo. 4
12
Al igual que el archivo .net el archivo 15
comienza definiendo el numero de !
actores. A continuacion uno por renglon
y conservando el orden en que

definieron los actores en el archivo .het
se escriben los valores para cada actor.

22
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Para visualizar atributos de variables numeéricas, una vez cargado el
archivo .vec, se usa la opcion Draw->Network + First-Vector

[ by

2. Paje

File Mebwork Mebworks Operations  Parbition  Parkitions  Weckor  Wectors  Permutation  Permutations  Cluster  Hierarchy  Oplions |Draw|Mach Info  Tools |

1. CADocuments and Settings\Administratori\Desktophtaller\codigo02a_net {(b)

Metwork + First Partition + First Vector + Second Veckor
Metwork + Create Mull Partition

Metwork, ChrHG

Metwork + First Partition ChrHP
| Metwork + First Yeckor Chrl+U

Mebwork + First Wector + Second Yeckor

Mebwark + First Partition + Firsk Yeckar ChrHQ

CErH-A
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2 Pajek

1. CADocuments and Settings\AdministratoriDesktopitallericodigo02a.net (B)

& 5B

2.1, C:\Documents and Settings\Wdministrator\Des...

- Layvout GraphOnly  Previous Redraw  Mext Options Expork  Spin

Move Info
&G E [

ET
s ey
(=) Kl )
is{

EEE

| Hierarchy
=5 B

I T I [ L Bes TS0 Y S |
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Pajek

Pajek también maneja redes de dos modos o redes de
afiliacion, por ejemplo se puede crear una red relacionado a los
actores con su lugar de trabajo.

UNAM UAM IPN
Ignacio Investigador
Juan profesor
Karla profesora
Lucia profesora
Mario Investigador
Norma profesora

25
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_g:b codigo( 3. net - Motepad u@w

En la definicion de los vértices se

] , , File Edit Format Wiew Help
considerara el numero total de

oo er : _ _ WVErtiCESH_ 9 8
individuos e instituciones (9) y a T .lgnacio”  box
continuacion se indica en que numero 3 "karla"” ellipse
: Y TR 4 "Tucia” ellipse
termina la definicion de los individuos & “mario" bow
(6) 5 "norma’” ellipse
' ] 7OUIPNT triangle
En este caso se considera que los 8 LINAM triangle
S LA triangle

individuos son quienes estan afiliados |=arcs

a las instituciones, motivo por el cual |3 5
se utilizara un flecha para representar j g
un vinculo dirigido. En Pajek estos 38

vinculos se definiran  después del
identificador *Arcs.




Pajek

Cuando el archivo de entrada es una red de dos modos, Pajek lo indica en

la casilla donde registra el nombre de dicho archivo.
2 Pajek

LABORATORIO

2. 1. C:\Documents and Settings\Administrator\Desktopitallericodigo03. net [2-Mode] {9) M
Layout GraphOnly  Previous Redraw  Mext Options Export Spin Mowe Info

L Voctors SR
&= E S m

.ignagig
EEIR

Hierarchy SR
EDED
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Pajek
Objetos tipo Partitions

El que sea una red de dos modos también significa que se estan considerando dos
categorias respecto a las entidades sociales de dicha red, Pajek permite hacer una
distincion visual al asignarle un nimero a cada categoria y usar un objeto tipo
Partitions.Para generar un objeto de este tipo, respecto a las dos categorias, es a
traves del procedimiento: Network->2-Mode Network>Partition into 2 Modes

[.-.;."‘% Pajek M=%

File = Metwaork Metworks Operations  Partition  Partitions  YWector Mectors  Permutation  Permutations  Clusker  Hierarchy  Ophions Draw  Macro  Info  Tools

Create Random Metwork, ¥

Create Mew Netwark ents and Settings\Administrator\Desktopitalleficodigo03.net [2-Mode] (9) -
= Create Partition

Create Veckor |Z|

Create Permutation
Create Hierarchy

Partition inko 2 Modes
Transpose 2-Mode
2-Mode ko 1-Mode 4

2-Mode Mebwark

Multiple Relations Metwork
Acvclic Metwork,

Temporal Metwork

Core »

Important Yertices

M
M
-]
Info |Z|
|
M

2
»
2
»
2
»
2
»
2
»

E G Em
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2 Pajek

Pajek

Al guardar un objeto tipo Partition, Pajek crea un archivo de texto
con terminacion .clu. El cual comienza con la definicion del numero
de vértices, a continuacion uno por renglon, conservando el orden en
que se definieron los actores en el archivo .net, se especifica a que
categoria pertenece cada actor.

=%

File Mebtwork Mebworks Operations  Partition  Partitions “Wector Weckors Permutation  Permutations  Cluster  Hierarchy  Options  Draw  Macro  Info  Tools

Networks

EEED

1. CA\Documents and SettingsVAdministratoi\Desktopitallerficodigo03._net [2-Mode] (9)

5|

i tipoactor.clu - Hotepad

Save As

== %]

1. 2-Mode partition of N1 (4 Save n: | () taller ¥ @%@ File Edit Format ‘iew Help

| Vectors |
EEED

Lé Ii]tigoactor.clu I-.-.;-.U.-E'.-.t.'l ces O

My Recent
Docurnents

| Permutations |

Desktop

2

ky Documents

N N gy

)

—

iy Computer

Q File name: |b M [ Save ]

by Metwork, Save a3 type: | Pajek partition [*.clu) M ’ Cancel ]
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Para visualizar la pertenencia a dichas categorias se usa:
Draw->Network + First Partition

2 Pajek

File Metwork Metwarks Operations  Parbition  Partitions  Wector  Meckors  Permukaktion  Permutations  Closter  Hierarchy Options  Draw Macro  Info Tools

_ 1. CADocuments and SettingshAdministrator\Desktopitallericodigo03.net [2-Mode] (3)
EEED

£.1. C:\Documents and Settings\A dministrator\Desktopitallericodiga03. ne...
Layout Layers GraphOnly Previous FRedraw Mext Options Export  Spin Move Info

Diuan

Permutations

&
= Dignaciu

EEEI
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*Vertices 9 6
1 "ignacio" 0.1299 0.0845 0.5000 box ic Green
2 "juan" 0.8164 0.1026 0.5000 box ic Green
3 "karla" 0.5253 0.9386 0.5000 ellipse ic Red
4 "lucia" 0.0664 0.7379 0.5000 ellipse ic Red
5 "mario" 0.4189 0.5303 0.5000 box ic Green
6 "norma" 0.8184 0.5708 0.5000 ellipse ic Red
7 "IPN" 0.5873 0.3139 0.5000 triangle ic Yellow
8 "UNAM" 0.1735 0.4652 0.5000 triangle ic Yellow
9 "UAM" 0.4834 0.7139 0.5000 triangle ic Yellow
*Arcs :1 "afiliacion"
1 8 1 1 "investigador"
2 7 1 1 "profesor"
3 9 1 1 "profesora"
4 9 1 1 "profesora" . . . .
5 8 1 1 "investigador" Pajek permite visualizar
6 9 1 1 "profesora" . P
‘Edges :2 "parentesco" varias caracteristicas de la
! 4 1 c Red 1 "primos" red en una sola imagen,
1 5 1 ¢ Red 1 "primos .
2 6 1 c Red 1 "nermanos”  taNto relacionales como
4 5 1 ¢ Red 1 "hermanos" - -
“Edges :3 "amistad” atributivas.
1 2 1 c Blue 1 "amigos"
3 4 1 ¢ Blue 1 "amigas"
3 6 1 ¢ Blue 1 "amigas"
5 6 1 ¢ Blue 1 "amigos"
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2 Pajek

File Met Mets Operations Parkition  Parkitions  Wector Meckors  Permutaktion  Permutations  Cluster  Hierarchy  Ophions  Draw  Macro  Info Tools

Networks |

ol [l Jueliel Juali el fuehe

Z.1. C:\coloquin27ago0 i Taller Pajekicodigo03a. net [2-Mode] (9)
Layout Graphonly  Prewious Redraw  Mext Options Expork Spin Mowe  Info

w
D
L]

amigos

Permutations |I— ' -
= -J & investigadar
I LI

Cluster

el H & |
Hierarchy

e H = |

amigas

katla
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Pajek

*\ertices nm

n corresponde al niumero de nodos
m corresponde donde empiezan la otra categoria cuando se

*Vertices 9 6 trata de redes de afiliacion (opcién Draw-Partition para
visualizar)
n; “Nombre” N1 N2 N3 formaic Color n; corresponde al nimero del nodo

e eae o aogn pox e Green “Nombre” corresponde a la etiqueta del nodo

"Jjuan" . . . ox ic Green

3 "karla"  0.5253 0.9386 0.5000 ellipse ic Red N1 N2 N3 corresponden a |as coordenadas

4 "lucia" 0.0664 0.7379 0.5000 ellipse ic Red forma (ellipse, box, diamond, cross, empty)

5 "mario"  0.4189 0.5303 0.5000 box ic Green ic indica que lo que sigue es la definicion del color interno del
6 "norma" 0.8184 0.5708 0.5000 ellipse ic Red nodo

7 "IPN" 0.5873 0.3139 0.5000 triangle ic Yellow .

8 "UNAM"  0.1735 0.4652 0.5000 triangle ic vellow |COlOr (1 GreenYellow, Yellow ..)un listado completo se

9 "UAM" 0.4834 0.7139 0.5000 triangle ic Yellow |muestra en el archivo crayola.pdf

*Arcs  *Arcs :1 "afiliacion” Encabezado de la declaracion de los arcos

i jval_arco c color ptipo_linea | “etiqueta”

I nimero de nodo inicial
J nimero de nodo final
val_arco valor numérico del arco

1 8 1 1 "investigadozr" = ;

2 7 1 1 "profesor" ¢ indica que lo que sigue es el color del arco

3 9 1 1 "profesora" color del arco (crayola.pdf)

4 9 1 1 "profesora" p indica que lo que sigue es el tipo de linea

> 8 1 1 "investigador™ tipo_linea (Solid, Dots)

6 9 1 1 "profesora" P : :
| (label) indica que lo que sigue es la etiqueta del arco
“etiqueta” del arco

*Edges *Edges :2 "parentezco" Encabezado de la declaracion de las aristas

N

U oy O W

N S =
Q Q QQ

i j val_arista c color p tipo_lineal “etiqueta”

Red 1 "primos"
Red 1 "primos
Red 1 "hermanos"
Red 1 "hermanos"

i nimero de nodo inicial

J nimero de nodo final

val_arista valor numérico de la arista

¢ indica que lo que sigue es el color de la arista

color de la arista (crayola.pdf)
| (label) indica que lo que sigue es la etiqueta de la arista
“‘etiqueta” de la arista
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medidas de centralidad: son indicadores acerca del papel y posicion que tienen los
actores en la red

grado nodal : nimero de lazos relacionados con un nodo
puede ser interpretado como la oportunidad de influir o ser influido
directamente

cercania: medida que se basa en la distancia minima entre nodos
puede ser interpretado como la rapidez de influir o ser influenciado por los
otros nodos

intermediacion: frecuencia con que un nodo aparece en el camino mas corto que

conecta a otros dos
indice de intermedicacion entre diferentes partes de la red, control del flujo y
capacidad de mantenerlas separadas
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. Pajek

Centralidad

File |Netwu:urk| Metworks Operations Partition  Partitions  Wector  Wectors  Permutation  Permuktations  Cluster  Hierarchy Options  Draw  Macro  Info Tools

reate Random Metworl,
Create Mew Metwork,

Creake Partition

Creakte Yeckar

Centrality

Deares

Creake Permutation
reate Hierarchy

Z-Mode MNetwork

Mulkiple Relations Metwork,
acyclic Metwarl:,

Temporal Metwork,

Clustering Coefficients
Skructural Holes
Generalized Core
Diskribution of Distances*
et Loops

Get Coordinate

Weighted Degree
Closeness

Betweenness
Hubs-Authorities
Proximity Prestige
Line Yalues

Centers
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El ndcleo de lared (1920-1990)

LABORATORIO
DE REDES

El nucleo de la red consiste de 37
personajes de la vida politica de Meéxico
incluyendo a 17 ex-presidentes entre el aio
de 1920y el ailo de 1990.

La posicion de los personajes es relativa a
su inclusion a la vida publica .

Los vinculos se basan en:

Subordinacion militar
Relaciones familiares
Relaciones de amistad
Relaciones politicas

O expresidentes
@ personajes cercanos a los expresidentes

Madero. F.
A

1920

[\
Carranza, V.

Trevifio, 177 [/ \ )
- ' :?Obregon, A.

|

I

Aguilar, C& _\ |
/I %, Eliasy.P.
TN |

f/
[ AW

4

Aleman G., M§

I,

/
/
L /

Bustamante, E‘

De la Madrid, M. i
1990

\‘\‘?"Salinas, C:
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Cambios en el tiempo

EEEEEE

tanto los actores como las relaciones.

*Vertices 37

1 "Madero, F." [1]

2 "Carranza, V."

3 "Obregdbn, A."

4 "Elias, P." [1-2]

5 "Portes, E." [1-5]

6 "Ortiz, P." [1-4]
27 "Beteta, M." [1,5-7]
28 "Carvajal, A." [1,3-6]

En el codigo anterior se esta indicando entre parentesis cuadrados que el
nodo 1 sélo esta activo en el periodo 1, para el nodo 2 y 3 se aplica la misma
definicion del nodo 1, para el nodo 5 se esta indicando que esta activo del
periodo 1 al 5, para el nodo 27 se esta indicando que esta activo el periodo 1
ydel5al 7.
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Cambios en el tiempo

En el codigo anterior se esta indicando que las aristas estan activas del
periodo 1 al periodo final. En este caso se esta considerando que si el
actor esta activo sus relaciones también, en caso de que las relaciones
solo estén activas ciertos periodos habria que especificarlo de forma
similar a la que se uso en el codigo para los nodos.

Para cada una de las aristas hay que definir en que periodos estan
activas, lo mismo para cada arco.

El archivo lo creamos de la misma forma que un archivo .net y se carga
a Pajek de la misma forma.
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Archivo Pajek

LABORATORIO
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*Vertices 37 *Edges

1 " Madero. F. " [1]

2 " Carranza, V. "

3 " Obregbn, A. "

4 " Elias, P. " [1-2]

5 " Portes, E. " [1-5]

6 " Ortiz, P. " [1-4]

7 " Rodriguez, A. "

8 " Cardenas, L. "

9 " Avila, M. " [1-3]
10 " Alemén, M. " [1-6]
11 "™ Ruiz C., A. " [1-5]
12 " Lépez, A. " [1,3-4]
13 " Diaz, G. " [1,3-5]
14 " Echeverria, L. " [1,4-7]
15 " Lépez, J. " [1,5-7]
16 " De la Madrid, M. " [1,6-7]
17 " Salinas, C. " [1,7]
18 " Aguilar, C. " [1-3]
19 " Treviio, J. " [1-5]
20 " Gbémez, M. "

21 " Santos, G. "

22 " Alemén G., M. " [1]

23 " Jara, H. " [1-4]
24 " Beteta, I. " [1-6]
25 " Sanchez, R. " [1-3]
26 " Beteta, R. " [1-4]
27 " Beteta, M. " [1,5-7]
28 " Carvajal, A. " [1,3-6]
29 " Serra, A. " [1-7]
30 " Ruiz G., A. " [1,3-6]
31 " Carrillo, A. " [1,4-6]
32 " Bustamante, E. " [1,3-7]
33 " Loyo, G. " [1,4-5]
34 "™ Ortiz, A. " [1,4-7]
35 " Margédin, H. " [1,5-7]
36 " Gonzéalez, S. " [1-7]

37 " Salinas, R. "
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Pajek
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Para generar la red correspondiente a cada periodo se aplica la
opcion All en Network / Temporal Network / Generate in Time / All

f:

= Pajek

File = Mebtwork Mebworks Operations  Partition  Partitions  Weckor  Meckors  Permutaktion  Permutations  Cluster  Hierarchy  Options  Dr.

Create Random Mebwoark,  k

L Create Mew Mebwork, * ents and Settings\Administrato\Desktopitallerf\caso37_tt_nc.net (37)

Create Partition
_reate Veckar
Create Permutation

b . .

P Create Hierarchy

2-Mode Metwork
Multiple Relations MNetworl:,
aovlic Mebworl:,

~ Temporal Metwork

InFD k
HILE

b N . A

 Generatein Time » Al
Cinly Different
Interyval

= =] FS
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- Pajek genera una red por cada
periodo que se defina, manteniendo
fija la posicion de cada actor de un
periodo a otro.

\ Se puede analizar la estructura de
... cada red que se genera de forma
" _independiente, y comparar los
cambios de estructura de un periodo
a otro.
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