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1. Posplsena enakovrednost

BloCno modeliranje

gledno omreje skgiti glede na predpostavljeno vrsto

graf) je pregledn&pa in ustrezndp za interpretacije.

\

Cilj blochega modeliranja je, da poslamo ve€je, nepre-

enakovrednosti na masg omréje, kjer so enote skupine
enakovrednih enot. Tako dobljena struktura (relacija ket
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Posplasena enakovrednost

matriki najdemo tri vrste blokov:

©O O O O|lFr KL R b
©O O O O|lFr kL R b
©O O O OlFr KL R b
©O O O Ok R Rk B
- ~~ = Ok, O O =
R B O RP|lO O r
r O P RPR|lO L O O

poln regularen

prazen poln

o r B PO O = O

\

Pospl&eno enakovrednost dobim@e dopdamo, da lahko
vsak blok, glede na dano razvrstitev, sledi raalivrsti
enakovrednosti. Tako lahko na primer v spodnji relacijski




Tabela 1: Primeri idealnih blokov

/To je vodilo Batagelja (1993) in Batagelja, Doreiana
Ferligojevo (1994), da so vpeljali razhe vrste povezav v in
med skupinami — z drugimi besedami ranke idealne bloke.
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N
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Y Y Y
1 1 1 1 1 0 1 0 0 O 0O 0 1 0 O
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0O 0 1 1 O
1 1 1 1 1 0O 0 0 0 O 1 1 1 0 O
1 1 1 1 1 0O 0 0 1 o0 0O 0 1 0 1
polni vrstiCno dominantni stolpcno dominantni
Y Y Y
0 1 0 0 O 0 1 0 0 O 0 1 0 1 O
1 0 1 1 O 0 1 1 0 O 1 0 1 0 O
0O 0 1 0 1 1 0 1 0 O 1 1 0 1 1
1 1 0 0 O 0 1 0 0 1 0O 0 0O O o
regularni vrstiCno regularni stolpcno regularni
Y
Y Y
1 0 0 O
0O 0 0o O O 0O 0 0 1 O
0O 1 0 O
0O 0 0o 0 O 0O 0 1 0 O
0O 0 1 O
0O 0 0o 0 O 1 0 0 0 O
0O 0 0 O
0O 0 0o 0 O 0O 0 0 1 o0
0O 0 0 1
prazni vrsticno funkcijski

stolp€no funkcijski
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Slika 1: Tipi povezav med skupinama
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Dolocitev blocnih modelov

Tudi problem posplsenega blonega modeliranja je poiskati
tako razvrstitev enot ome@, da se v razvrstitvi kar na-
jbolje odraa izbrana vrsta enakovrednosti. V tem smislu jg
torej posebni problemazvrstanja v skuping ki ga lahko
zastavimo kot optimizacijski problem takole:

doloCi razrstitevC* iz mnazice vseh dopustnih razvrstit@y,
tako da je

P(C*) = min P(C)

Kijer je P : & — IR kriterijska funkcija. Ta mora biti usklajena
Z izbrano vrsto enakovrednosti.

Kriterijsko funkcijo sestavimo

e neposrednokot funkcijo, ki meri usklajenost razvrstitve
s podatki o omrgu in izbrano enakovrednostjo.
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Optimizacijski pristop

Kriterijsko funkcijo sestavimo tako, da meri odstopanje
dejanskih blokov od pripadajpth idealnih blokov (te izberemo
glede na problem, ki ga sejemo) (Batagelj, Doreian in
Ferligoj, 1992; Batagelj, 1993; Doreian, Batagel] in Fali
1994).

Kriterijska funkcija P(C) mora bitiobCutljiva na obravano
enakovrednost:

P(C) = 0 < sC doloCeni bloki popolnoma ustrezajo izbrani
enakovrednosti.

Izhajajmo iz razvrstitv&€ = {C1,Cs, ..., Cy}, In 0zn&imo
z B(C,, C,) mnazico vseh idealnih blokov glede na blok
R(Cy,C,). Potem lahko celotno napako razvrstitte
izrazimo z naslednjo kriterijsko funkcijo

PC)= >»_ min  d(R(Cy,C,), B)

BeB(C,.C,
o, coec BB )

kjerClend(R(C,,, C,), B) meri razliko (napako) med blokom
R(Cy,C,) in idealnim blokomB. Funkcijad mora biti
usklajena z izbranim tipom enakovrednosti.
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Za dolcCitev iskane razvrstitve lahko uporabimo postopke
lokalne optimizacije (Batagelj, Doreian in Ferligoj, 199Rla
primer metodo prestavljanj:

DoloCi zaCetno razvrstite¥;
ponavljaj:
cemed tek@o razvrstitvijoC in sosednjimi
razvrstitvami obstaja razvrstite/,
za katero veljaP(C’) < P(C)
potem se pomakni v razvrstiteg’, sicer konCaj.

V tem postopku jesosednostazvrstitve dolgena:
e sprestavitvijo enoteXy, iz skupineC), v skupinoC|;

e z zamenjavo enotX,, in X, iz razlicnih skupinC), in Cj,.

- /
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Primer: Studentje druzboslovne informatike

Anketno vpr&anje se je glasilo:

Studentje si pogosto izposojatkidijske materiale in
zapiske med sebo;.

si najpogosteje izposojatudijske materiale in
zapiske gtevilo oseb ni omejeno).

lzmerjeno omrgje je podano v tabeli 2.

-

\

|lzmerjeno omrgje sestavlja 18tudentov 2. letnika daboslovn
informatike na FDV \&t. letu 1992/93 in relacija o izmenjavi
Studijskih zapiskov (Hlebec, 1994). Podatki so bili zbrani

metodo CAPI (Computer Assisted Personal Interviewing),
programom INTERV (de Pijper and Saris, 1986) v maju 1993.

Navedite imena svojih kolegov (kolegic), od katerih

S




Tabela 2: Relacijska matrika
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Predpostavimo tri skupine in tri tipe blokov: prazni, paimi
regularni. Dobljena razvrstitev ima glede na idealno 6 kaps
(vrednost kriterijske funkcije) in je naslednja

A: {a7f7g7j7l7m}
B ={b,c,e, h, k}
C ={d,i}

V tabeli 3 je podana permutirana matrika z devetimi bloki.




Tabela 3: Permutirana relacijska matrika

h k|d

e

C

m|Db

0o 0 0 0 01 O

oo 01 1 1,0 1

O 0 0 O O

o000 1 0 1 01 1

001 1 0 1 1,1 1

O 0 0 0 O
O 0 0 0 O

o000 1 0 1 1,1 1

00 0 0 1 00 1

0o 0 0 0 00 1

00 0 0 0 01 O

O 0 0 0 O
O 0 0 0 O

0o 0 0 0 01 1

0o 0 0 0 01 1

oo 0 0 0 01 1

0o 0 0 0 00 1

00 0 0 0 01 O

O 0 0 O O

a|l0 0 0O O O

f

g|/0 0 0 0 O

J

m| 0 O O 0 O

b0 O O 1 O

C

e

h|0O O O O O
k10O 0 0 0 O
d|/0O O O 0 O
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BloCnha matrika je:

A B C

A | nul reg reg

B | nul nul reg

C | nul nul com

Dobljeni blatni model lahko interpretiramo takole: vsak
Student iz skupined si izposoja zapiske od vsaj enega
Studenta iz skupinés ali C', a ne odStudentov iz svoje
skupine. Studentje iz skupiné3 si izposojajo zapiske le od
studentov skupin€'. Studenta tudentki) iz skuping” si
Izposojata le med seboj in ne prosita pamstudentov drugih
skupin.
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2. Prileganje omrezij izbranim blo cnim
modelom

Dosedaj je obravnavéaklasicni pristop za dol@&anje bl@nih
modelov za mnbico socialnih relacij opredeljenih na mnoi
enot.

V tem primeru je vnaprej izbrana neka enakovrednost in
problem je poiskati tako razvrstitev enot na osnovi podatkg
0 omreju, ki je karseda usklajena z izbrano enakovrednost|o.
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Mozen je tudi drugeen pogled na bltne modele. Mano je,
da na osnovi teoreatnih izhodsC in siceBnjega poznavanja
problema

e predpostavimo strukturo btmega modela (hipot&mi
bloCni model),

e izberemo mnuico idealnih blokov, ki jin dopsCamo v
modelu

e in upcstevamase kalsne dodatne pogoje ali omejitve, ko
na primer: enotiX in Y morata nastopati v isti skupini,
ali enoti.X in Y ne smeta nastopiti v isti skupini

In iISCemo takno razvrstitev enot, ki kar najbolj ustreza vser
prepostavljenim pogojem.

Ponavadi raziskovalezeli Se ustrezno mero, ki pove,
kako dobro se empitni podatki prilegajo predpostavljeni
(hipoteticni) blocni strukturi.

e

N
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Wasserman and Faust (1994:417-423) sta naniz&ldee
reticno relevantnih blénih modelov. Ti so:

1. Kohezivne skupines povezavami med enotami znotraj
vsake skupine in brez povezav med skupinami:

1 0 O
O 1 O
0O 0 1

2. Model center - periferija, ki ima centralno skupino,
znotraj katere so enote povezane med seboj in povezgne
tudi z enotami drugih skupin. Druge periferne skuping
SO povezane s centralno skupino in niso povezane znofre
svojih skupin in med perifernimi skupinami.

1 1 1
1 0 O
1 0 O

3. Usredinjen model, ki je posebni primer modela center ;
periferija, kjer so mane le povezave centralne skupine g
perifernimi ali le perifernin s centralno skupino:

- /




1 1 1 1 0 O
0O 0 O ali 1 0 O
0O 0 O 1 0 O
4. Hierarhi ¢ni model s skupinami na le eni poti:
0O 1 O O 0 O
0O 0 1 ali 1 0 O
0O 0 O O 1 O

5. Tranzitivni model, ki je podoben hieratmemu in kjer
SO ma@ne povezave skupin nazpem nivoju s skupinami
na visjih nivojih:

0O 1 1 O 0 O
O 0 1 ali 1 0 O
O 0 O 1 1 O




Batagelj, Ferligoj in Doreian (1996) so izdelali metode, s
katerimi je mogg@e preverjati, koliko se podatki prilegajo
vhaprej postavljenemu bimemu modelu. Te metode tudi
temeljijo na optimizacijskem pristopu in kriterijski fuol,

ki je opisana v pr&njem poglavju. Ta pristop torej glede na
podatke o omrgu, mnaice vrst idealnih blokov in modela
poisCe resitev (razvrstitev enot omeg), ki minimizira
kriterijsko funkcijo. Mogae je tudi iskanje prileganja le
delnemu modelu in nato analizirati ostanek.
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Primer: Studentska vlada

Primer obravnava omege, ki opisuje sodelovanje med
dvanajstimi¢lani in svetovalciStudentske vlade Univerze v
Ljubljani (Hlebec 1993). I1zmerjeno onmige ne predstavlja
dejanskih interakcij, temyezaznave o njih. Podatki so bili
zbrani z osebnim spsavanjem v maju 1992. Komunikaci-
jski tokovi medclani vlade so bili izmerjeni z naslednjim
vprasanjem:

S katerimiclani in svetovalcistudentske vlade
(najpogosteje) razpravljate o problemih, ki s&efo
delovanja vlade?

VpraSanje se je nasalo na obdobje zadnjkestin mesecev.
En Clan vlade nizelel sodelovati v raziskavi. Ker ga nismo
upcstevali v analizi, omrge sestavlja enajst enot in je
predstavljeno v tabeli 4.
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Tabela 4: Relacijska matril&udentske viade
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Hipoteticni blocni model

Hipotetiéna zgradba omiga Studentske vlade je hierarhija,
Kjer vsak svetovalec komunicira z vsaj enim ministrom in
ministri s predsednikom viade.

prime minister

A

ministers ,*

A

advisors *

Slika 2: Studentska vlada — hipotétii bloni model
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KlasicCni pristop

Najprej analizirajmo izmerjeno onuge klastno, kar pomeni,
da ne predpostavljamo hierathie strukture.

Predpostavljamo tri skupine in regularno enakovrednost.
Rezultat je veliko rgitev s sedmimi napakami (vrednostjo
Kriterijske funkcije).
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Preverjanje hipotetiCnega modela

Osnova je hierariéna strukturéStudentske viade.

Prvi hipoteti Cni blocni model

Prvi vnapre] dolgen bla&ni model predpostavlja tri skupine,
regularno enakovrednost in matriko modela, ki je opredalje
takole:

1 2 3
1|{0,reg} {0} {0}
2| {reg} {Oyregt {0}
3| {0} {reg} {0 reg}




-

-

1 2 3
1{reg O O
2|reg reg O
3| 0 reg O

1 2 3
10 4 O
210 0 O
3|0 3 O

\

Rezultat je podmndca mnaice resitev, ki smo jo dobili s
klasicnim pristopom in sedmimi napakami. Ena izmesitey
je naslednja:

C1 = {{pm,m7,a3}, {ml, m2,m3, m4, mb, m6,al}, {a2}}

Re&sSitev je predstavljena tudi na sliki 6, kjérne pike na
povezavah ozr@ijejo povezave, ki so odednapake) glede
na idealno réitev, in bele pike manjkaf® povezave.
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Slika 3: Studentska vlada — preverjanje prvega hipétetga
modela
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Drugi hipoteti cni bloCni model

Prvi vnapre] dolgéen bl&ni model lahko nadalje omejimo
tako, da zahtevamo, da so vsi trije svetovalci v tretji skupi
Dobimo smo eno samo$iev z osmimi napakami:

Co = {{pm}, {m1,m2,m3, m4, m5,m6, m7},{al,a2,ad}}

-

1 2 3 1 2 3
11 0 0O O 110 1 O
2| reg reg O 212 0 3
3| 0 reg O 3/0 0 2

Rezultati kaejo, da smo dobili hipotatho blano strukturo
z minimalnim poveéanjem kriterijske funkcije (le za eno
napako) glede na klasio regularno r@tev. To pomeni, da
hierarhtnost dobro opisuje strukturo izmerjenega omjae

\
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Slika 4: Studentska vlada — preverjanje drugega hipotetia

modela
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